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Asagida verilen iletken kiirelere uygulanan islemler sonucunda kirelerin yik dagilimlari nasil olur?
Hesaplayiniz.

ELEKTROSTATIK

1. L K ve L kureleri birbirine dokundurulup ayrihyor.
K
@ qk="? q'L=?
p 4 +4q
.ﬁ q
[

K, L, M kireleri ayni anda birbirine dokundurulup ayriliyor.

nétr

K kiresi 6nce L ye sonra M ye dokundurulup ayrilyor.

G

K kiresi L kiresine dokundurulup ayriliyor.

qIL =?
noétr

Topraklama
M L kiresi 6nce M ye sonra K ye dokundurulup ayrilyor.
qIK=7 qIL=° qIM=9
_8q
Notr —q
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Bir cismin yuklu olup olmadigini yukli ise hangi cins elektrikle yUkli oldugunu anlamaya yarayan araglara elekt-
roskop denir.

ELEKTROSTATIK

— > Metal topuz
Metal cubuk
Lastik tipa

Cam fanus

iletken yapraklar

Yalitkan ayak

>

Elektroskop, sekilde gdruldugu gibi metal bir topuz, buna bagl olan iletken bir ¢gubuk ve cubugun ucunda ise

L
e
=

acihp kapanabilen ince iletken yapraklardan olusur. Elektroskop, riizgardan ve havadaki yuklerden etkilenmemesi
icin cam fanus icindedir.

Elektroskop ylUkslz oldugu zaman iletken yapraklar kapalidir. Yiklendiginde ise ayni cins yUklerin birbirini itme-
lerinden dolay yapraklar agilir.

Ylksuz bir elektroskoba (—) yUkli bir cubuk dokundurulursa dokunma ile elektriklenme
gergeklesir. iletkenden elektroskoba elektron geger. Elektroskop, (—) yilkle yiklenir ve
yapraklari agilir.

v YUksUz bir elektroskoba (+) yuklu bir cisim sekildeki gibi yaklastirilirsa etki ile elektriklenme
gerceklesir. (+) yikler, (-) yukleri ceker. Elektroskobun topuzu (-) yukle yUklenir.
Elektroskobun yapraklar elektron kaybettiginden (+) yik ile yiklenir ve yapraklar agilir.

(+) yuklu bir elektroskoba sekildeki gibi K iletken cubugu dokunduruldugunda elektrosko-
bun yapraklari daha ¢ok aciliyorsa elektroskoptan K iletkenine elektron ge¢cmis ve elekt-
roskobun (+) yuk miktari artmistir. K iletkeni, elektron ¢ektigine gére (+) yukludur.
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v Topraklanmis elektroskoba (+) yUkll bir cubuk sekil 1 deki gibi yaklastirildiginda topraktan topuza elektron gelir.

Elektroskobun topuzu sekil 2 deki gibi (—) yukle yiklenir. Sekil 3 teki gibi toprak baglantisi kesilip sonra (+) yukli
cisim uzaklastirilirsa elektroskop sekil 4 teki gibi (—) yUkle yuklenmis olur.

} 7

FiZl

(+) yUklu bir elektroskoba sekildeki gibi L iletken cubugu dokunduruldugunda elektrosko-
bun yapraklarinin ac¢ikligi degismiyorsa L iletkeni ile elektroskobun elektrik ylklerinin cinsi
ve elektriksel potansiyelleri aynidir. L iletkeni (+) yukludur.

v (+) yUKIO bir elektroskoba sekildeki gibiM iletken ¢ubugu dokunduruldugunda yapraklar
tamamen kapaniyorsa toplam yUk sifir olur. O halde M iletkeni dokundurulmadan énce (-)
yUklidir. Elektroskobun ilk yUkiu +q ise, M iletkeninin ilk yukd —q dur.

12



v (+) yUKIU bir elektroskoba P iletken cubugu sekildeki gibi yaklastirildiginda elektroskobun
yapraklari daha c¢ok aciliyorsa yapraklar elektron kaybetmistir. Yapraklardan topuza
elektron ¢eken P ¢cubugu oldugundan P ¢gubugu (+) yukludur.

|_‘ UYARI
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(+) yUklu bir elektroskoba sekildeki gibi N iletken cubugu dokunduruldugunda elektrosko-
bun yapraklari 6nce kapanip sonra tekrar agiliyorsa elektroskop () ylkle yuklenmigtir. O

ELEKTROSTATIK

halde N iletkeni (—) yUklU olup dokundurulmadan énceki yik miktari dederce elektrosko-
bunkinden buyuktdr.

Ykl bir elektroskoba yliklii bir cisim yaklastirildiginda;
1. Elektroskobun yapraklari daha ¢ok aciliyorsa elektroskop ile yaklastirilan cisim ayni cins yukle yikluddr.
2. Elektroskobun yapraklari biraz kapaniyorsa, tamamen kapaniyorsa ya da 6nce kapanip sonra tekrar agiliyorsa

elektroskop ile cisim zit cins yukle yukludar.

(+) yuiklii bir elektroskoba, sekildeki gibi iletken bir cubuk dokunduruldugunda elektroskobun yapraklari
biraz kapaniyorsa;

1. lletken gubuk (+) yikli olabilir. Cubuktan elektroskoba bir miktar elektron gegerse
elektroskobun (+) yuk miktari azalir ve elektroskobun yapraklari biraz kapanir.

2. lletken cubuk (=) yuklii olabilir. Gubugun yik miktari elektroskobunkinden kiiguktir.
Toplam yUk ¢ubuk ile elektroskop arasinda paylasilacagindan elektroskobun yuki azalir
ve elektroskobun yapraklari biraz kapanir.

3. lletken cubuk yiiksiiz olabilir. Elektroskobun yiikii cubuk ile elektroskop arasinda payla-

silacagindan elektroskobun yiku azalir ve yapraklari biraz kapanir.
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(+) yuklu bir elektroskoba R iletken gubugu yaklastirildiginda elektroskobun yapraklari sekil 1 deki gibi kapani-
yorsa ya da sekil 2 deki gibi 6nce kapanip sonra tekrar agiliyorsa topuzdan yapraklara elektron gelmistir. O halde

=
o
L

R iletkeni (—) yuklidir. Topuzdan yapraklara gelen (-) yik miktari yapraklardaki (+) yuk miktarina esit ise yapraklar
kapanir. (-) yik miktari, (+) yik miktarindan fazla ise yapraklar énce kapanir sonra tekrar acilir.

Ykler iletken cisimlerin dig ylizeyinde toplanir, sivri ucunda yogunlasir. CUnku yUkler itme ve cekme
- 7= kuvvetine goére olabilecek en uzak noktaya itilir ve en uzak noktadan gekilir.

v Sekil 1 Sekil 2 (—) yukld K kuresi yahtkan bir ipe baglanip sekil 1 deki gibi yiksuz ici bos X klresinin

- - icine sekildeki gibi daldirilirsa etki ile elektriklenme gerceklesir. (—) yukli K kiresi X

l klresinin i¢ ylzinden dis ylzune bir miktar elektron iter. Sekil 2 deki gibi X in i¢ ytzl
= K

(+), dis yuzl (-) ytkle yiklenmis olur.

4 Sekil 1 Sekil 2 (=) yuklu L kiresi yalitkan bir ipe baglanip yikstz Y kiresinin i¢c ylzeyine sekil 1 deki

- - gibi dokundurulursa L kiresinden Y kiresine elektronlar gecer ve bu elektronlar bir-
birini Y kiresinin dis ylzeyine iter. L kiresinin tim yik( Y kiresinin dis ylizeyinde
toplanir. Sekil 2 deki gibi Y kiresinin dis yizi (-) yikle ylklenir, i¢ ylzi ve L kiresi
nétr olur.

(=) yukla M kdresi, sekil 1 deki gibi yukstz Z kiresinin dis ylzeyine dokun-
durulursa Z kiresi ile M kiresi arasinda M kuresinin yiki paylasihr. Sekil 2
deki gibi Z kiresinin dis yuzi ve M kiresi (—) yikle ylklenir, Z kuresinin i¢
yuzu ise nétrdlr.




Ornek ,
L
+

A +
K I

/ |
/\

FasikiL H

YKS-TYT

ELEKTROSTATIK

() yukld M iletken kiresi, nétr iletken ici bos K kuresinin i¢ ylzeyine sekil 1 deki
gibi dokundurulduktan sonra (+) yUkli L elektroskobunun topuzuna dokunduruluyor.
Buna gore;

I. Kkiresinin dig yizi (-) yukle yUklenir, i¢ yuzl yiksizdir.

Il. Elektroskobun yapraklari biraz kapanir.

— > lll. M kiresi son durumda (+) yukle yiklenir.
Sekil 1 Sekil 2 yargilarindan hangileri dogrudur?
“
A) Yalniz | B) I ve ll C) lvell D) Il ve I E) I, Il ve lll ﬁ'
A

(-) yukld M kuresi, nétr K iletken kiresinin i¢ yuzeyine sekil 1 deki gibi dokun-
duruldugunda M kiresinin tim yuku, K kiresinin dig yuzeyinde toplanir. Bu
durumda K kiresinin dis yuzl (-) ylkle yuklenir, i¢c yizi ve M kiresi nétr olur.
I. yargi dogrudur.

Daha sonra nétr hale gelmis M kuresi (+) yUklu L elektroskobuna sekil 2 deki gibi
dokundurulursa, elektroskop ve M kuresi, elektroskobun yukini aralarinda payla-
sacaklarindan elektroskobun yUki azalir ve yapraklar biraz kapanir. M kiresi son
durumda (+) yukle yliklenmis olur. Il. ve lll. yargilar da dogrudur.

YANIT E

4
M +5%
L \¢L
N\
>
Sekil 2
I- Kendini Dene
K
X

(+) yukli X iletken kiresi ile (—) yukli Y iletken kiresi yalitkan destek

Uzerine oturtulmustur. X kiresinin dig yUzune yuksuz K iletken kiresi,
Y Y Kkuresinin i¢ ylzine ylksiz L iletken kiresi dokunduruluyor.

Buna gore K ve L iletken kiirelerinin ylkleri icin ne séylenebilir?

K L
A) 0 -
B) + -
C) 0
D) 0
E) - +

15
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Asagidaki ctimelerde bosluklari uygun sézciikler bularak tamamlayiniz.

ELEKTROSTATIK

1. Elektriksel kuvvetin kaynagi cismin tasidigl «oooeveersreeremrssmsrssnennnns .

2. Cisim 0zerindekKi ..c.coerurerrrerssasrssmensannans ) emerasssrserr i ——. fazla ise cisim () yukludr.

3. Cisim 0zerindekKi ..cocoerurerrverssmrrasnersannans ) smerssssrsesrasa————. az ise cisim (+) yukladur.

4. Cisim Uzerindeki ...ccocervrrsreessanrssarssannans ) smerasssressresr . €Sit iS€ CiSIM werverrirerriersrmr e raenaes durumdadir.

5. Elektrik yakindn birimi ....cccceeeeeesesssrssncicannans dur.

6. YUKIU bir cisim nétr ve iletken CiSMi ...covveerrrvmerisneriiianenns .

7. lletkenin sivri uglarinda elektriksel yiklerin yoGunIugu w.ccecceeeecccureeeeecannne .

8. Cam, ipek kumasa sUrtUldiginde .......cccveeervsmmssaressnnnnas elekirik yuki ile, ipek iS€ ...cccerrivenriiinnniisanenns elektrik
yUkd ile yuklenir.

9. Ebonit, yin kumasa surtildiginde .......ccccuveemncneniinnennns elekirik yUkl ile yln iS€ ...cccerivseriinesrisanennnns elektrik
yUku ile yiklenir.

10. Elektrik yuki tagiyan iletkenlerin yerkireye baglanarak nétr duruma getirilmesi isleming ......ooccceevvvevcceeniineens denir.

]

@»| HEEEE

[ [ [T [T ]®

N @=|_| HEEE

SOLDAN SAGA YUKARIDAN ASAGIYA

1. (+) ve (-) yuk miktarlari esit olan atomlardan olu- A. Elektronlarin sayisi, protonlarinin sayisindan fazla
san cisimdir. olan cisimdir.

2. Elektrigi iletmeyen maddelerdir. B. Elektrigi ileten maddelerdir.

3. YUk birimidir. C. Yuk olger.

4. Bir cismin iletken bir telle topraga baglanmasidir. D. Elektrikle yuklu cisimlerin elektriksel kuvvet etkisini

gOsterildigi bélgedir.

16
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12.4. ELEKTRIKSEL KUVVET
Dogada ayni cins elektrik yUku tasiyan cisimler birbirini iter. Zit cins elektrik yUku tasiyan cisimler birbirini ¢eker.
Cekme ya da itme kuvvetleri cisimlerin elektrik ylUklerinden kaynaklandigi icin bu kuvvete elektriksel kuvvet denir.

YUkIU cisimler arasindaki itme ya da ¢ekme kuvveti ilk defa Coulomb tarafindan bulunmustur.

YUKIG iki cisim birbirlerini merkezlerini birlestiren dogru boyunca yuklerinin ¢carpimi ile dogru, merkezleri arasin-
daki uzakhigin karesi ile ters orantili olarak ¢eker ya da iter. Buna Coulomb Kanunu denir.

ELEKTROSTATIK

FasikiiL H

YKS-TYT

L
e
=

+J,

L
e—> F

d
_q2
F F o ]
d i

K ve L iletken kureleri, sekil 1 deki gibi ayni cins elekirik yikli ise birbirlerini iter, sekil 2 deki gibi zit cins elekt-
rikle yUklU ise birbirlerini ¢ekerler. Elektrik yUklu iki cismin birbirine uyguladigi elektriksel kuvvetler ayni biyiklikte

ve zit yéndedir.

|

— F2
F,, dir.

mom
]

.
Il

K ve L iletken kirelerinin yikleri q; ve q,, kirelerin merkezleri arasindaki uzaklik d ise kirelerin birbirlerine

uyguladiklar itme ya da ¢cekme kuvveti F;

q

F=k. 1d—2q‘2 bagintisiyla bulunur.

Burada k, Coulomb sabiti olup degeri 9.10° Nm?/C2, kuvvetin birimi Newton, uzakiigin birimi metre, yikiin birimi

Coulomb dur.

17

WA



FasikiiL H

YKS-TYT

ELEKTROSTATIK

| Bilgi Kutusu

kuvvetlerin vektdrel toplamidir.
Coulomb kanunu, kitle gekim kuvvetini animsatmaktadir.

Elektriksel kuvvet ile kitle ¢ekim kuvvetinin benzerlikleri ve farkliliklari,

Birden ¢ok yUkun bir g yukine uyguladiklari toplam elektriksel kuvvet, her bir yikin q yikine uyguladidi elektriksel

Elektriksel kuvvet

m, . m,

d2

F=G

v Uzaklhigin karesi ile ters orantilidir.

=
o
T

v Kutle miktarlari ile dogru orantilidir.
v/ Sadece ¢eken kuvvettir.

v Negatif kiitle yoktur.

v Zayf bir kuvvettir.

Kiitle cekim kuvveti

97 -9
d2

F=k

v/ Uzaklhgin karesiyle ters orantilidir.

v YUk miktarlari iledogru orantilidir.

v Yiklerin isaretinegére hem ¢eken hemde iten kuvvettir.
v/ Negatif ve pozitif yukvardir.

v Kutle ¢cekim kuvvetinden blyuk birkuvvettir.

tablodaki gibidir.

E
q 7 ladiklari kuvvetlerin bileskesi F sekildeki gibidir.
1. +q
K Buna gére I orani nedir?
a2
q (Bdlmeler esit aralkli olup her aralik d kadardir.)
2
A+ B) - 0+ D) +-
+— -— +— +—
2 2 4
18

Yatay ve yalitkan diizleme sabitlenmis g, ve q, yiklerinin K noktasindaki +q yikine uygu-
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(oziim '

G411 +q

Bileske kuvvet bilegenlerine ayrilirsa, gy yukinln +q yikine uyguladigi E kuvvetinin ba-

yUklGganan 2 birim, g, ylkinin +q ylkine uyguladigi Fz kuvvetinin buyUklGgindn 1 birim

My \WI

oldugu goralur.

d2

gy ve g, yuklerinin +q ylUkine uyguladiklar kuvvetler;

L
e
=

F=k.L2QZden
d

9, -9 F.o—k 9%-9

, =k. bulunur.
o2 2 (2d)2

Fy=k.

F, ve F, kuvvetleri oranlanirsa,

) q,-9 ) q,-9
AT
F - 4,49 T 4,9
2 k. 5 k.=

4d 4d

g4 ve g, ylkleri, +q yukini ittiklerinden elektrik ylklerinin isaretleri (+) dir.

1
O halde 3 _ - olu.

92 YANIT A

|- Kendini Dene

YUKIG iki cismin birbirine uyguladiklari elektriksel kuvvetin buyuklagi F'dir.
Cisimler arasindaki uzaklik iki katina cikarsa elektriksel kuvvetin biytkligl nasil degisir?

19
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12.5. ELEKTRIK ALAN
Bir yukin etrafinda elektriksel kuvvet etkisini gosterdigi alana elektrik alan denir. Elektrik alanlar, alan gizgileri
(kuvvet cizgileri) ile gdsterilir.

ELEKTROSTATIK

Kuvvet cizgileri, yikin bulundugu noktanin disinda kesismez. Kuvvet cizgileri, elektrik ylUklerinin ya da elektrik
yuklu cisimlerin yuzeylerinden dik olarak ¢ikarlar, elektrik yiklerine ya da yuzeylere dik olarak ulasirlar.

=
o
L

(+) yUkin olusturdugu elektrik alan cizgileri sekil 1 deki gibi ylkten disariya dogru, (-) yukin olusturdugu elekt-
rik alan cizgileri de sekil 2 deki gibi yuke dogrudur.

(+) yUKIU iki cismin etrafindaki alan cizgileri sekil 3 deki gibidir.

N2

Biri (+) yUklG, digeri (-) yukld olan iki cismin etrafindaki alan cizgileri sekil 4 deki gibidir.

20
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CO0ZUMLU TEST

3.

+5q +q 9z
X Y :Z
Sekil 1
X Y
Sekil 2

Yarigaplar r, r, 2r olan X, Y, Z iletken kirelerinin
yUkleri gekil 1 deki gibi +5q, +q, g dir. Kireler sekil
2 deki gibi birbirine dokunduruluyor.

Z kuresinin son yiikii —-3q olduguna gére ilk
yiikii g5 nedir?

3
A) - > q B) -3q C)-6q
D) —10q E) —12q
P
K L
-3q +q
+9q

Yarigaplari r, r ve 3r olan K, L ve P iletken kireleri-

nin yukleri —=3q , +q ve +9q dur. K, énce L ye sonra

P ye dokunduruluyor.

Buna gére;

I. K, L'ye dokunduruldugunda K'den L'ye —2q ka-
dar yuk gecmistir.

II. K, P ye dokunduruldugunda P den K ye + 3q
kadar yik gecmistir.

IIl. K nin son yUk{ +2q dur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Ill
D) Il ve lll

B) lve ll C)lvell
E) I, Il ve lll

FasikiiL H

Yaricaplari r, 2r , r yikleri +q , —4q , q, olan iletken
K, L, M kireleri ile sekildeki diizenek kuruluyor. X
anahtari kapatiliyor. Bir slire sonra X anahtari agilip
Y anahtari kapatiliyor. M kiresinin son yUki —2q
oluyor.

Buna gére M kiiresinin ilk ytikii (qy,) nedir?

A) —4q B) +2q C) —2q
D) —q E)+q
L
K
X

Birbirine dokunmakta olan 2r ve 3r yarigapl, ylksiz
K ve L iletken kirelerine + yUklu X cismi sekildeki
gibi yaklastiriliyor. Etki ile elektriklenme gerceklesi-
yor.

Buna gore K ve L kiirelerinin ylikleri icin ne séy-
lenebilir?

K L
A) +2q -3q
B) +q
C) +q -9
D) +2q +3q
E) —2q +3q

21
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> K L M
ane
Yalitkan
Yarigaplari r, 2r, r olan K, L, M iletken kdreleri birbi-
rine dokunacak bicimde yerlestiriliyor. K kiresine
sekildeki gibi (+) yuklu cubuk yaklastiriliyor. Bir stire
sonra K, L, M kdreleri birbirinden ayrihp (+) yuklu
¢ubuk uzaklastiriliyor.
Buna gére K, L, M kiirelerinin son yiikleri ne
olur?
K L M
A+ 0 -
B) - 0 +
C) - -
D) + - -
E) - + +
6. K

> >~

Sekildeki yukli K cismi, (—) yUkla X elektroskobuna
yaklagtirildiginda elektroskobun yapraklari biraz
kapaniyor.

K cismi (+) yiklia Y elektroskobuna dokunduru-
lursa Y’nin yapraklari;

I. Biraz kapanir

Il. Biraz agilir

IIl. Higbir degisiklik olmaz

IV. Tamamen kapanir

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A)lve ll B) I ve Ill
D) I, Il ve Il

C) llve lll
E) II, Il ve IV

22
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7.

-
Yarigaplari r, 2r ve 3r olan X, Y kdreleri ve igi bos Z
kuresi iletken olup X kiresi yukli Y ve Z kureleri
yuksuzdur. X kiresi, 6nce Y kiresine sonra Z kiire-
sinin i¢ ylzine dokunduruluyor.

Z kuresinin yuku q olduguna gore X kiiresinin ilk
yiiki nedir?

A) — B —
) 3 q ) 29 C) 3 q
D) 3q E) 4q
qK q|_ qM
--------------------- -----------------------
e dy >ia d2—>§

q, ve q,, yukli cisimler surtinmesiz ve yalitkan ya-
sekildeki gibi sabitlenmistir.
q, yukli cisimden d,, q,, yikli cisimden d, kadar
uzaga yerlestirilen g, yUkli cisim dengede kaliyor.

tay dizleme

Buna gére asagidakilerden hangisinin degisimi
q, Yikli cismin denge konumunu bozmaz?



_34 _3 -3
29 ~% 4 a
X Y Z
Sekil 1
+5q +q qu
X Y 7
Sekil 2

Yarigaplari r, r, 2r olan X, Y, Z kureleri sekil 1 deki
gibi birbirine dokunduruldugunda Z kiresinin yUki
—3qg olmus. Dokunma ile elekiriklenmede kireler
toplam yUku yaricaplariyla dogru orantil paylasaca-

gindan r yaricaplt X ve Y kirelerinin yukd — i q
olacaktir. 2
Sekil 1 e dikkat edilirse kirelerin toplam yiki —6q
dur. Sekil 2 de de kurelerin dokunmadan 6nceki
yukleri verilmistir. Toplam yuk korunacagindan sekil
2 de de toplam ylk —6q olmalidir. O halde

+50 + q + gy = —6q dan

gz = —12q bulunur.

YANIT E
P
K L
—3q +q
+9q
I. K, L ye dokunduruldugunda yukleri esit olup
B _8q+q |

Bu duruma gére K den L ye —2q kadar ylk ge¢cmis-
tir. (-39 —29 = —q) (Dogru)
Il. K, P ye dokunduruldugunda toplam yUk yaricap-
larla esit paylasilacagindan K nin yiku
—-q +9q

=—— . r baglantisindan + 2q bulu-
qK? r+3r 9 qK2 .

nur. P nin yika ise 3 . 2q = + 6q olur.
Buna gére K den P ye —3q kadar ylk gecmigtir.
(Yanhs)
lll. Dogrudur.
YANIT C

FasikiiL H

X anahtari kapatildiginda K nin yuki

.=q+(—4q) ;

K r+2r

ax' =—q, L nin yuki ise g, ' = —2q bulunur.

+q —4q Am
X Y
&~ (&
M
K L
X anahtar acilip Y kapatilinca M nin yuki —2q olu-

yorsa;

-2q9 = S ' . rden qy, = —4q bulunur.

YANIT A

+ yukld X cismi — yukleri cekeceginden L den K ye
elektron gegisi olur. q kadar yuk gectigini disinur-
sek K nin yiki —q, L nin yUki ise +q olur. Son du-
rumda K ve L nin yik miktari esit olmalidir.

YANIT B
23
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K L wm
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(+) yukld bir cubuk K iletkenine yaklastiriidiginda M
kiresinden K ye elektron gecer. (+) yUkli cubuga
yakin olan ug (-) yUkle, uzak olan ug (+) yukle yik-
lenir. Yani K kiresinin ug kismi (—) yikle, M kiresi-
nin u¢ kismi (+) ylkle yuklenir. L ise nétrdir. O
halde (+) yUkli c¢ubuk uzaklastinimadan kuireler
birbirinden ayrilirsa K (-) yukle, M(+) yukle yiklen-
mis olur, L ise nétrdr.

YANIT B

6. Elektroskobun yapraklarinin biraz kapanmasinin
nedeni K cisminin elektronlari ¢cekmesidir. Bundan
dolayl K cismi (+) yukludur. K cismi (+) yukld Y
elektroskobuna dokunduruldugunda potansiyeller
esit olana kadar yik akigi olur. Bu ylizden yapraklar
biraz kapanabilir, biraz agilabilir ya da degisiklik
g6zlenmez. Tamamen kapanabilmesi icin yuklerin
zit buyUklUklerinin esit olmasi gerekir.

YANIT D

24

AN

COZUMLER

-
X kuresi en son Z kiresine i¢ten dokundugu igin
yukln olup, yiikler Z nin dis ylzeyinde toplanmistir.
Z nin yukinun g olmasi X in Z ye dokundugunda
yukunidn q oldugunu gésterir. Z ile Y dokunma so-
nucu yukleri yaricaplariyla orantili paylasacagindan
Xin yuku g ise Y nin yiku 2q dur. Toplam yuk koru-
nacagindan bu yuklerin toplami baslangicta sadece
yUkli olan X in yUkUnU verecektir.

Buna gére;
Oy = q + 29 = 3q dur.
YANIT D
+ Qg +q, + 0y

Cisimlerin yikleri (+) kabul edilirse g, ve q,, yGklG
cisimlerin q, yUkli cisme uyguladiklari elektriksel
kuvvetler sirasiyla F,, ve F,, olup sekilde gosteril-
mistir. ¢, yUkli cisim dengede olduguna gére bu
kuvvetler esit biyuklikte olmalidir. O halde;

FKL = FML
a-q .
P O T olup
d? d?
q
e dir.
d? dz

Esitlikten goraldugl gibi g, yikli cismin denge ko-
numu g, nin degisiminden etkilenmez.

YANIT D



KONU TESTi - 1

Aralarinda elektron aligverisi yapabilen farkli buyUk-
I0kte ylksuz iki cisim birbirlerine surtilerek yukleni-
yor.

Buna gére,

I.  Cisimlerin ikisi de ayni cins elektrikle yUklenir.
IIl. Cisimlerin ikisi de farkl cins elektrikle yuklenir.
IIl. Cisimlerden biyiUk olanin yiku daha fazladir.
IV. Cisimlerin yikleri degerce esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) I ve lll C) Il ve llI
D) Il ve IV E) lve IV
-q
+10q
K
L

Yarigaplari r ve 2r, yukleri +10g ve —q olan

K ve L iletken kireleri birbirine dokunduruluyor.

Buna gore;

I. K'nin yukd +3q olur.

II. K'nin ve L'nin potansiyelleri ayni olur.

IIl. Dokundurma sirasinda K'den L'ye +7q kadar
yuk gecmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lve ll C)lvell
D) Ilve lll E) I, Il ve lll

FasikiiL H

YKS-TYT

+q ay 9
X v Iz

Yarigaplari r, r ve 2r elekirik ylkleri +q, g, ve — 9q
olan X, Y ve Z iletken kureleri ayni anda birbirine
dokunduruluyor.

X kiiresinin son yiki -q olduguna goére
g, yuki nedir?

A) +q B) +2q C) +3q
D) +4q E) +59

L
e
=

L)

yaltkan =
toprak

Yiksiz K ve L iletkenleri sekildeki gibi yahtkan diiz-
lem Gzerinde sabitlestiriip L topraklaniyor.
K iletkenine (—) yUklU iletken kure dokunduruluyor.
Buna gore iletkenlerdeki yiik dagilimi asagidaki-
lerden hangisi gibi olur?
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Yalitkan

Toprak
Yikslz X, Y, Z iletkenleri ile sekildeki sistem olustu-
ruluyor. X iletkenine (+) yUklu bir cisim dokundurulu-
yor. Bir slire sonra toprak baglantisi kesiliyor. Daha
sonra X, Y, Z iletkenleri yalitkan saplarindan tutula-
rak birbirinden uzaklastirilyor.
Buna gére Y ve Z nin yuikii i¢cin ne séylenebilir?

Y Z
A + +
B) 0 0
C) + -
D) 0 -
E) — -
5 >
K
£ C
L

—— Toprak

Yiks0z K iletkenine (+) yUklU cisim dokunduruluyor.
Topraklanmis L iletkenine ise (+) yUklu cisim yaklas-
tirihyor.

L'nin toprak baglantisi kesilip (+) ytikli cisimler
uzaklastinlirsa K ve L'nin yiikii ne olur?

K L
A) + 0
B) + +
C) + -
D) - +
E) - 0
26
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7.
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Sekil 1 ’T°prak Sekil 2 o

Sekil 1 ve sekil 2 deki X ve Y elektroskoplari yiksiz

olup X elekiroskobu topraklanmigtir. Elektroskoplarin

topuzlarina pozitif elektrikle yukli iletken cubuklar

yaklastiriliyor.

Buna gére,

I. Elektroskoplarin topuzlari negatif elektrikle yUk-
lenir.

II. X elektroskobunun yapraklari yikstzddr.

IIl. Y elektroskobunun yapraklari pozitif elektrikle
yukltdar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) L 1 ve lll B) I ve ll C) lvelll
D) Il ve lll E) Yalniz |
K L
P
0 CT)
Yalitkan —> Yalitkan <—

Yarigaplari r ve 2r olan ylksuz iletken kireler birbi-
rine dokunacak sekilde yerlestiriliyor. L kiresine
sekildeki gibi () yuklu P iletken kiresi yaklagtirili-
yor. Bir stre sonra K ve L birbirinden ayrilip P nin
etki alanindan uzaklastiriliyor.

Buna gére ,

I. K kuresi (-) yukle yuklenmigtir.

II. L kiresi (+) yukle yuklenmigtir.

Ill. L nin yUkd degerce K ninkinden buyuktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
D) Il ve lll

B) I ve Il
E) I, Il ve Il

C)Ive lll
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Elektrikle yUklu iki iletken birbirine dokunduruluyor.
Bu olay sonunda;

I. Her iki iletken de (+) yuklenir.

Il. Her iki iletken de (-) yuklenir.

IIl. Her iki iletken de yUksuzddr.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

AL 1ve 1l
D) Il ve I

B) lve ll C)lvell
E) Yalniz Ill

(+) yukli elektroskoba bir iletken gubuk dokundurul-
dugunda elektroskobun yapraklari biraz kapaniyor.
Buna gére, iletken elektroskoba dokundurulma-
dan dénce;

I. YUkstzdur.

Il. (+) yOkluddr.

. (-) yakladar.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I ve Il C) lve lll

E) I, lvelll

3.

FasikiiL H
YKS-TYT
— 00 ® 100

Sekil 1

Sekil 2

Sekil 1 deki K cubugu, L ve M kureleri yiksiz ve
iletkendir. (+) yukli bir cisim sekil 2 deki gibi K ilet-
kenine yaklastiriliyor.

L, M iletkenleri yalitkanla birbirinden ayrilip (+)
yukli cisim uzaklastirilirsa K, L, M cisimlerinin
yiikleri ne olur?

K L M

A) 0 - +

B) - 0 +
C) + - +

D) + -
E) - 0
X K L
>

%D\(ahtkan «—
= Toprak

Yuksuz K - L iletken gubugu ve yiksuz elektroskop
sekildeki gibi yerlestiriimistir. Cubugun K ucuna
elektrik yukli X kuresi yaklagtirilinca topraktan
elektroskoba elektronlar geliyor.

Buna gére,

I. X kiresi (+) yukluddr.
II. Qubugun K ucu () yiklenmistir.
Ill. Elektroskobun yapraklar kapaldir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I ve ll
D) Il ve Il

C)lvelll
E) I, Il ve lll
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JOINIO

Yikslz ve ici bos iletken kirelerden X’ in icine (-)
yuklu iletken kure sarkitiliyor,Y nin i¢ yizine (-)
yUKIU iletken kire dokunduruluyor, Z nin dig yuzine
(—) yukld iletken kiire dokunduruluyor.

Buna gére asagdidaki yargilardan hangisi yanlis-
tir?

A) Y’nin i¢ ve dis yuzl negatif elektrikle yUklenmis-
tir.
B) X'in dis yuzl, negatif elektrikle yiklenmistir.

D) Z'nin dis yizU negatif elektrikle yiklenmistir.

)
C) Xin i¢ yuzu, pozitif elektrikle yuklenmigtir.
)
E)

Z’nin i¢ yuzl yuksuzdur.

> ” -

| Toprak [ [

Dis yuzi topraklanmis ici bos iletken kirenin icine

(+) yukld iletken kire daldirilarak | konumu, sonra

toprak baglantisi kesilip Il konumu, daha sonra (+)

yUKIU kire gikarilarak [l konumu olusturuluyor.

Buna gére,

I. I konumunda kirenin i¢ yizu () yukld, dis yuzi
yukstzdar.

II. 1l konumunda kirenin i¢ ve dis yizi (-) yUkli-
dar.

[Il. 11l konumunda iletkenin dig yizu (=) yukld, i¢
ylzl ylksuzdr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Ivelll

B)lvell C) llve lll
E)I, 1l ve lll
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7. K
| |

(A A

Y

" g

Sekildeki elektroskoplar 6zdes olup yapraklari ara-

sindaki agilar @’dir. K anahtari kapatiliyor.

Buna gore;

I.  Elektroskoplarin yapraklari tamamen kapanir.

Il. Elektroskoplardan birinin yapraklari biraz kapa-
nir, digerininki daha ¢ok acilr.

IIl. Elekitroskoplarin yapraklarinin ac¢ikhgr degis-
mez.

olaylarindan hangileri gézlenebilir?

A) Yalniz | B) lve ll C) lve lll
D) Il ve llI E)I, lvelll
8. : !
VA N
Yukld Yukld Yukld
cubuk cubuk cubuk
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

YUklIU bir gubuk, ipek iplikle asilmis metal kirecikler-
den (+) yuklu olani sekil 1 deki gibi ¢ekip, (-) yuklu
olani sekil 2 deki gibi itiyor.

Buna gére yiikli cubugun, sekil Il deki ylikstiz
kirecige etkisi icin ne séylenebilir?

(YUksUz iletken kire yeteri kadar hafiftir.)

A) Ceker.
B) iter.

C) Higbir etkisi olmaz.

D) Once ceker, sonra iter.
)

E) Once iter, sonra ceker.



KONU TESTi - 3

X Yalitkan / \" Y

Yiuksiz X ve Y elektroskoplari, yukstz K iletkeni ve
elektrik yUkll L iletkeni sekildeki gibi yerlestirildigin-
de Y elektroskobunun yapraklar (+) elektrikle yikle-
niyor.

Buna gére asagidaki yargilardan hangisi yanlis-
tir?

A) Y elektroskobunun topuzu (—) elektrikle ylklen-
mistir.

B) L iletkeni (+) elektrikle yukludur.

C) Kiiletkeni (—) elektrikle yiklenmistir.

D) X elektroskobunun topuzu (—) elektrikle ylklen-
mistir.

E) X elektroskobunun yapraklari (+) elektrikle yUk-
lenmigtir.

Elektroskop

+3q

X, Y iletken kirelerinin yaricaplari r ve 2r dir. YUkl
+3q olan X kiresi énce yikstuz Y kiresine daha
sonra yUklU elektroskoba dokunduruluyor.
Elektroskobun yapraklari tamamen kapandigina
gobre; dokundurma isleminden énce elektrosko-
bun yiiki nedir?

A)—q B)- 5 q C)+ 4 q

D)- 4 E)+ 5 q

FasikiL H

YKS-TYT

+q yUklU elektroskoba, —2q yikll iletken cubuk do-
kunduruluyor.

Buna gore elektroskobun yapraklari icin ne séy-
lenebilir?

A) Tamamen kapanir.

B) Biraz kapanir.

C) Once kapanir, sonra agllir.

D) Once agilir, sonra kapanir.
)

E) Daha ¢ok acilir.

() yuklu elektroskoba bir iletken gubuk dokunduru-
lunca elektroskobun yapraklari biraz kapaniyor.
Buna goére, asagidakilerden hangisi kesinlikle
yanhstir?

A) liletken cubugun ilk yiki pozitiftir.

B) iletken cubugun ilk yiikii negatiftir.

C) lletken gubuk dokundurmadan énce yiikstizdr.

D) iletkenin ilk yiikii, elektroskobun ilk yiikiinden
deg@erce daha kuguktdr.

E) Dokundurmadan sonra elektroskop pozitif ylk-

lenmistir.
29
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QOOR

Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

YiksUz ve i¢i bos iletken kirelerden X in icine (-)
yUklli K iletken kuresi sekil 1 deki gibi sarkitiliyor, Y
ninicine (=) yuUKlU iletken L kuresi sekil 2 deki gibi
dokunduruluyor, Z nin dig yizlne (—) yuklu iletken
M kiresi sekil 3 teki gibi dokunduruluyor.

Buna gére asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) X, Y ve Z iletken kirelerinin dig yizi, (—) yUk-
lenmistir.
B) X in i¢ yuzd, (+) yuklenmistir.
C) Y nin i¢ yuzl, yuksltzdur.
D)
)

E

Z nin i¢ yuzl, (-) yUklenmistir.
L, son durumda ylksUzdur.

iletken tel

= Toprak

Dusey kesiti sekildeki gibi olan ici bos L iletken ku-
resi (—) yukld olup K, M, N iletken kureleri yuksiz-
ddr. M kuresi L'ye icten, K kuresi ise digtan ayni
anda dokunduruluyor. Topraklanmis N kuresinin bir
sure sonra toprak baglantisi kesiliyor.

Buna gére K, M, N kiirelerinin yukleri icin asagi-
dakilerden hangisi dogrudur?

K M N

A - - -

B) - 0 +

C) o - -

D) - - +

E) - 0 0
30
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7.

I. Zit isaretli elekrikle yUklU iki cisim birbirlerini ce-
ker.

II. Ayni igaretli elektrikle yUklu iki cisim birbirlerini
iter.

IIl. Biri elektrikle yukld, digeri nétr iletken iki cisim
birbirini geker.

Yukarida verilen olaylardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |l
D) Ivelll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, lvelll

Yukarida bazi elektrik ylklerinin elekirik alan ¢izgi-
leri modellenmistir.

Buna gére, elektrik alan cizgileri verilenlerden
hangisi gibi olamaz?

A) Yalniz |
D) lve ll

B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

E) llve lll
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Sekildeki 6zdes K, L elektroskoplarindan K arti
(+), L eksi (-) elektrikle yuklenmigtir. K nin yaprakla-
ri arasindaki 0, agisi, L nin yapraklari arasindaki 0
acisindan kuguktlr. Elektroskoplarin topuzlari birbi-
rine dokundurulup ayrildiginda, her ikisinin de yap-
raklari arasindaki a¢i 6 oluyor.

Buna gére, asagidaki yargilardan hangisi kesin-
likle yanhstir?

C) 6> 6y
E)0 <6,

(0SS FEN 1 - 2006)

+q Elektrik yiki +q olan
sekildeki elektroskobun
yapraklari agiktir.

Asagidaki islemlerden
hangisi yapilirsa elekt-
roskobun yapraklari

timiuyle kapanir?

-

A) Elektroskobun topuzuna —q yUkll iletken bir ki-
reyi yaklastirma
B) Elektroskobun topuzuna +q yUklu iletken bir ki-
reyi yaklastirma
C) Elektroskobun topuzuna +2q yUkll iletken bir
kureyi yaklastirma
D) Elektroskobun topuzuna —q yUklu iletken bir ki-
reyi dokundurma
E) Elektroskobun topuzuna +q yuklu iletken bir ki-
reyi dokundurma
(0SS FEN 1 - 2007)

3.
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yalitkan yalitkan
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Yalitkan sapli metal K, M kireleri ile ipek iplikle asi-
I P agirlikli metal L kiresi, sekildeki konumda den-
gededir.

K, L, M kirelerinin her birinin elektrik yikiinin
bliylkligu q olduguna goére, bunlarin isaretleri
asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

K ninki L ninki M ninki
A - + +
B) - + -
C) + - +
D) + + -
E) + + +

(0SS FEN 1 - 2008)
K L
-6q +2q

Sekildeki 6zdes K ve L elektroskoplarindan K'de
—6q, L'de de +2q elekirik yUki varken yapraklar
arasindaki agilarin blyukliga sirasiyla 0, 6, olu-
yor. Elektroskoplarin topuzlari iletken bir telle birles-
tirildiginde her ikisinin de yapraklari arasindaki aci-
larin buyUkligu 6 oluyor.

Buna gore, 0y, 6, , 0 arasindaki iligki nedir?
(Sekilde 6y, 0, Olgekli giziimemistir.)

A) 6 <6 <6y B) 6 <6 <6y
C) o =6<86 D)6,=6_ <6
E)6x=6_ =96
(YGS - 2011)
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5. Elektrik ytklii, 6zdes iki elektroskopun topuzlar

birbirine iletken bir telle baglanip elektriksel
denge saglandiginda asagidakilerden hangisi

kesinlikle gerceklesmez?

A) Birinin yapraklari arasindaki agi artarken digeri-
ninki degismez.

B) Birinin yapraklari arasindaki agi artarken digeri-
ninki azalir.

C) Birinin yapraklari arasindaki agi azalirken digeri-
ninki degismez.

D) Her ikisinin de yapraklari arasindaki aci azalir.

E) Her ikisinin de yapraklari arasindaki agl degis-
mez.

(YGS - 2013)

Asagidaki Ug¢ farkli durumda, cisimler elektrikle yik-

lenmeye calisiimistir.

. iki nétr iletkeni birbirine temas ettirmek

1. iki notr yalitkani birbirine stirtmek

Ill. Topraklanmig yalitkan nétr bir kureye, elektrik
yUKIU bir cismi degdirmeden yaklastirip toprakla-
may! kesmek

Bu islemlerin hangilerinde nétr cisimler yiikle-

nebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ilve lll E) I, Il ve lll
(YGS - 2015)

ici dolu homojen bir metal kiire, elektriksel olarak
yUkleniyor.

Bu metal kiiredeki yiiklerin dagilimiyla ilgili asa-
gidaki yargilardan hangisi dogrudur?

A) Kirenin tim ytzeyine homojen olarak dagilir.
B) Kiire ylzeyinde bir bélgede toplanir.
C) Tamami kure merkezinde toplanir.
D) Kdirenin tim hacmine homojen olarak dagilir.
E) Kurenin yaricapi ile orantili olarak tim hacme
dagihr.
(YGS - 2016)
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8. Elektrik yUku bakimindan nétr iletken bir kire ile

negatif yukli bir gubuk, baslangicta birbirinden yete-
rince uzakta ve etkiyle elekiriklenmeye hazir héalde,
sekildeki gibi tutuluyor.

Buna gore,

I. Kure, yUkli cubuga uzak bir noktadan topraklanir.
Il. YUKIG gubuk, kireye yaklastirilr.

Ill. Topraklama kesilir.

IV. YUKIG gubuk, kireden uzaklagtirhr.

islemleri hangi sirayla yapilirsa kiirenin etkiyle
elektriklenmesi gerceklesir?

A l=1T=11=1V B) I=1l—=1IV -1l
C)ll=1-=1-=1v D)yl=1=1v-1l
E)lIl=IV—-1-1l
(YGS - 2017)

Elekiriksel olarak nétr olmadig bilinen K, L ve M
iletken kireleri ayri ayn birbirlerine yaklastiriliyor.
Kireler arasi elekiriksel etkilesmelerden dolayr K
klresinin L kdresini ittigi, L kuresinin ise M muresini
cektigi gdzleniyor.

Buna gére, kiirelerin ytiklerinin cinsleri ile ilgili
asagidakilerden hangisi dogru olabilir?

K kiresi L kdresi M kiresi
A) Pozitif Pozitif Pozitif
B) Negatif Negatif Negatif
C) Negatif Pozitif Pozitif
D) Negatif Negatif Pozitif
E) Pozitif Negatif Negatif
(YT - 2018)
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ELEKTRIK AKIMI
13. ELEKTRIK AKIMI

13.1. ELEKTRIK AKIMI VE AKIM SIDDETI

Elektrik yuklerinin dizgin ve slrekli hareketine elektrik akimi denir. Pozitif ve negatif yikli iki iletken kire bir
telle birlestirildiginde, (—) yUklu kireden, (+) yUkli kireye dogru elektron hareketi olur. Bu hareket iki kirenin potan-
siyelleri esit oluncaya kadar devam eder.

Elektrik akiminin yéni

L)

Elektron hareketinin yénu

+

Surekli elektrik akimi olusturabilmek icin iletkenin iki ucu arasinda slrekli potansiyel farki meydana getirmek
gerekir. Bunun icin de Ureteg¢ denilen sistemler kullanilabilir. Bir Gretecin uclarina sekildeki gibi baglanan iletkenin iki
ucu arasinda bir potansiyel farki olusur. Bu potansiyel farki, iletkenin icinde Esiddetinde elektrik alan olugsmasina
neden olur ve serbest yukler ?: E.q elektriksel kuvvetinin etkisiyle hareket ederler. Pozitif yukler elektrik alan
yoénlnde, negatif ylkler de elektrik alana zit ydonde hareket ederek elektrik akimi olustururlar.

Elektrik akiminin yénd, pozitif ylklerin hareket yonl olarak kabul edilmistir. Yani akim yéni (+) dan (-) ye dog-
rudur.

Elektrik akimi, kati iletkenlerde elektronlarin, elektrolitierde pozitif ve negatif iyonlarin, gazlarda da pozitif ve ne-
gatif iyonlar ile elektronlarin hareketinden olusur.

Akim Siddeti:
Bir iletkenin herhangi bir kesitinden birim zamanda gecen yuk miktarina akim siddeti denir. i veya I harfi ile
gosterilir. Bir iletkenin kesitinden t zamanda gecen yik miktar q ise akim siddeti;

- q
=T

bagintisiyla bulunur.
35
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Elektrik akiminin yéni elektronlarin hareket yénlne zit yéndedir. Bir Uretecin pazitif kutbundan negatif kutbuna

dogrudur.
X
N —_—
'E + _ - Devredeki kati iletken ise ve iletkenin s kesitinden t saniyede gekil 1 deki
( )« i gibi n tane elektron geciyorsa devreden gecen yik miktar
o'/ <«® q = n.e,
Sekil 1

q
devreden gecen akim siddeti de 1 = T

n.e
=5 olur. Bu bagintidaki e elektronun yukuddr.

+ _ > - Devredeki iletken sivi (elektrolit) ya da gaz ise (+) ve (—) yUkli iyonlar sekil
’*» : 2 deki gibi hareket eder. iletkenin s kesitinden t saniyede gegen (-) yilk mik-
o> - tari q,, (+) yik miktari g, ise devreden gegen akim siddeti,
]
q,+4,
Sekil 2 I=——7—— olur.

t

s kesitinden t saniyede gegen elektron sayisi n,, proton sayisi n, ise,

Elektrik ylikintn birimi Coulomb, zaman birimi saniye alindiginda akim siddetinin birimi amper olur.

36
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NOT

Akim siddeti, ampermetre ile élcilir. Ampermetrenin i¢ direnci ¢ok kiiclk olup devreye seri baglanir.

K Sekilde verilen elektrik devresindeki K metalinin herhangi bir kesitinden 3s.'de 12.10"®

AO tane elektron geciyor.

Buna gére devreden gecen akim siddeti ka¢ Amper'dir?

Coziim
K metalinin herhangi bir kesitinden gecen elektron sayisi n, elektronun yUku e olduguna gére devreden t sirede
gecen yuk miktari;
q=ne
devreden gecen akim siddeti

1=9_-"% % g
t ot

Soruda verilen degerler @ bagintisinda yerine konulursa;
12.10'%.1,6.107"°

I = @ dir.
3
1 =6,4 A bulunur.
YANIT E
I-‘ Kendini Dene
2«— —»1 Sekildeki elektriksel bosalma tupinin s kesitinden 6s de gegen (-) yuklu
iyonlarin toplam yUki 1,2C, (+) yuklu iyonlarin toplam yUka de 3,2C dur.
Buna goére devreden gecen akim hangi yénde ve siddeti kac amperdir?
S
e A) 1 yéninde, 0,8A B) 2 yéniinde, 0,8 A
| C) 1 yéniinde, 1,2A D) 2 yéniinde, 1,2A
E) 1 yoéniinde, 1,8A
37
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DIRENC
Elektrik akimina karsi gosterilen zorluga diren¢ denir. Direng R ile gdsterilir. Birimi Ohm (Q) dur.
Bir iletkenin direncinin nelere bagli oldugu incelenirse;

ELEKTRIK AKIMI

* lletkenin boyu ile dogru orantilidir.

* lletkenin kesiti ile ters orantilidir.

* lletkenin yapildigi maddenin cinsine baglidir.
O halde bir iletkenin direnci;
R=g- %
bagintisiyla bulunur.

Bu bagintida ¢ iletkenin boyu olup birimi metre, S iletkenin kesiti olup birimi metre?, S ise iletkenin 6zdirenci olup
iletkenin yapildigi maddenin cinsine ve secilen birimlere bagl bir katsayidir. Birimi ise ohm-metre dir.

=
o
T

* lletkenin direnci, sicaklikla degisir. iletkenin direnci, iletkenin cinsine gére sicaklikla dogru ya da ters orantil olarak
degisir.
Bakir, aliminyum, demir, gimus gibi maddelerin direngleri sicaklikla artarken, karbon, porselen, cam ve elektrolit-

lerin direngleri sicaklikla azalir. Konstantan ve manganin gibi alasimlarin direngleri de sicaklikla hemen hemen
degismez.

Ornek '

" X, Y, Z iletken tellerinin &zdirencleri, uzunluklari ve kesit alanlari tablo-
Ozdiren¢g | Uzunluk |Kesit alani

daki gibidir.
X 23 ¢ 2s Buna goére;
Y 29 o s I. Y iletkenin direnci, X inkinden bUyUktdr.

II. Y iletkenin direnci, Z ninkinden bUyUktdr.

Z s 2 2s [ll. Z iletkenin direnci, X inkinden buyuktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Ive ll C)lvell D) Il ve lll E)L 1lvell

Coziim '

N ¢

Oz direnci S, uzunlugu ¢, kesit alani s olan bir iletkenin direnci; R=S5S Y dir.
o " . - . ¢ ¢

Bu bagintiya gére X iletkenin direnci; R,=2S 2_s= S 5

l
Y iletkeninin direnci; R, =29 2: 49 o
s

4
Z iletkeninin direnci; R, =S 2 S— dir.
2s S

Buna gore I. ve Il. yargilar dogru, lll. yargi yanlistir.
YANIT B
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L Kendini Dene
Direng | Uzunluk | Kesit Alani K, L, M iletken tellerinin direngleri, uzunluklari ve kesit alanlar
sekildeki gibidir.
K R 3L 2s Buna goére tellerin ayni maddeden olup olmadigi hakkinda ne
3R L s séylenebilir?
M 2R 2L 3s }
A) Ucl de ayni maddeden yapiimis olabilir.
B) Ucgl de farkl maddeden yapilmistir.
C) L ve M ayni maddeden yapilmig olabilir. K farklidir.
D) Kve M ayni maddeden yapilimis olabilir. L farklidir. n
E) Kyve L ayni maddeden yapilmis olabilir. M farklidir. ﬁ.
A
REOSTA

Reosta devre direncini degistirerek devre akimini ayarlayan devre elemanidir.

Reosta devrede "%" yada :}M seklinde gosterilir.

Potansiyel Farki
N 1 Coulombluk yukin sekilde verilen direncin A ucundan B ucuna gelene kadar
harcadidi elektrik enerjisi A ve B noktalari arasindaki potansiyel farkina esittir.

i Potansiyel farki voltmetre ile élgillr. Voltmetrenin i¢ direnci ¢ok biylk olup devre-

A R B ye paralel baglanir. Uzerinden akim gecmez.
Ohm Kanunu
@ Sekildeki devrede bulunan iletkenin iki ucuna V4, V5, Vg, ... potansiyel farklari uygu-
landiginda A ampermetresinde 1y, I, I5, ... de@erleri okunur ve
AW
R vV, V, Vg
—— =—=—= ... = sabit oldugu géruldr.
. L L I

1+
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Bir iletkenin uglarina uygulanan potansiyel farklarin iletkenden gegen akimlara orani sabittir. Bu sabit ise iletke-

nin direncine esittir (Ohm kanunu).

\Y
R= —drr.
I

Bu bagintida V nin birimi Volt, T nin birimi Amper, R nin birimi Ohm dur. Bu bagintiya gére direnc sabit ise po-
tansiyel farki ile akim siddeti dogru orantili olarak degisir. O halde bir iletkene uygulanan potansiyel farkinin iletken-
den gecen akima goére degisim grafigi;

Potansiyel farki
seklinde olur.

=
o
T

v Bu grafigin egimi;

Egim=tga=¥=Rdir.

I Akim siddeti

Direnclerin Baglanmasi

1. Seri Baglama:

Sekil 1 Sekil 2

Direnclerin ug uca baglanmasiyla elde edilen baglama sekline seri baglama denir. Sekil 1 deki gibi seri bagla-
nan Ry, Ry, Ry direnglerine V kadar potansiyel farki uygulandiginda direnglerden gegen akim siddeti ¢ olsun. Bu
direncglere esdeger olan sekil 2 deki direncin uglarina da V potansiyel farki uygulandiginda esdeger direngten gecen
akimin siddeti de ¢ olur.

Ry, Ry, Ry direnglerine uygulanan V potansiyel farki, direnglerin uglari arasindaki V4, V,, V, potansiyel farklari-
nin toplamina esittir.

V=V, +V,+V; ten

¢.Reg = ¢Ry + ¢Ry + <R3 olup
seri bagli direnclere esdeger olan direng

Fle§ = Ry + R, + Ry bulunur.

40
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1. Seri bagh direnclerden gecen akim siddetleri aynidir.

2. Seri bagl direnglerin uglari arasindaki potansiyel farklari, direnglerle dogru orantilidir.
3. ntane R, direnci seri baglanirsa esdeger diren¢ Reg = n.R, dir.

4. Seri bagl direnglere esdeger olan direng en blyuk direngten daha buyUktir.

5

. Seri baglama devrenin direncini arttirmak i¢in kullanilir.

2. Paralel Baglama:

2 Ry
—»—MWN———

2] R2 Re§

ANV

¢ R

¢4 % ¢4
+— +—
\ \%
Sekil 1 Sekil 2

Direnglerin birer uglari ayni noktada birlegtirilerek elde edilen baglama sekline paralel baglama denir. Sekil 1
deki gibi paralel bagh Ry, R,, Ry direnglerine V potansiyel farki uygulandiginda devre akiminin siddeti ¢, direng-
lerden gegen akim siddetleri de ¢;, ¢,, ¢3 olsun. Bu direnglere esdeger olan sekil 2 deki dirence de V potansiyel
farki uygulandiginda esdeger direngten ¢ akimi geger. Paralel bagli direnclerde devre akimi kollara ayrilir. Devre
akim giddeti, direnclerden gecen akim siddetlerinin toplamina esit olup

¢=¢ +ép +eg M
Paralel baglamada paralel bagl direnclerin uglari arasindaki potansiyel farklari esittir.

¢=¢ +ép+ ey ten

\Y \% \Y \Y

= +— o
Res Ri1 Rz Rg Yazilabilir ve

paralel bagli direnglere esdeger olan direng;

1 1 1 1
— =—+ — + — olur.
Re§ R1 R2 R3
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1. Paralel bagli direnglerin uglari arasindaki potansiyel farklari esittir.
2. Paralel bagli direnglerden gecen akim siddetleri, direnglerle ters orantilidir.
3. Direncleri R, ve R, olan iki direng paralel bagli ise;

R, R,
Reg = —— yazilabilir.
R, +R,

R
4. ntane R, direnci paralel bagli ise Reg = 1 dir.
n

5. Paralel bagl direnglere esdeg@er olan direng en kii¢iik direngten daha kiguktur.

6. Paralel baglama devrenin direncini kiigultmek i¢in kullanilir.

'S, 60 Sekildeki devrede parcasinda S anahtari agikken K - L noktalar arasindaki
—— MA—
esdeger direng Ry, S anahtari kapali iken R, dir.
8Q 40 R
K Y L Buna gc"are—1 orani kactir?
R
120 2
— AR
11 6 7 11
A) 1 B) — C)— D) — E) —
) )10 ) 5 ) 5 ) 6

S anahtari agikken 6Q lik direngten akim ge¢cmez. Devre sekildeki gibi olur. 4Q

ve 12Q luk direncler paralel bagli olup esdegerleri 11 + iz den 3Q bulunur.

Bu durumda devrenin yeni gekli o
8Q 3Q

—— MAM—AMWW——  olur.

K L

R, =8+ 3 =11Q dur.

S anahtari kapatildiginda 6, 4Q ve 12Q luk direngler paralel baglanmis olup esdegerleri RL = 1? + % + 11—2
es
8Q 2Q
den 2Q bulunur. Bu durumda devrenin sekli -K—\N\N\—NV\/\—I-_ olur.
R, =8 + 2 =10Q dur.
% = % olur.
? YANIT B
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|-  Kendini Dene

X S Sekildeki devre pargasinda S anahtari agikken K - L noktalari
—/\/\/\/‘—/—
arasindaki esdeger diren¢ 6Q, S anahtari kapaliyken de 5Q dur.
f,\% ﬁ\% J\/TM Buna gére X direnci ka¢ Q dur?
K L
6Q
W A)2 B) 3 C)4 D)6 E)8

.0

Asagida verilen ifadelerden bos birakilan yerleri uygun sézciikleri yazarak doldurunuz.

1. Biriletkenin herhangi bir kesitinden birim zamanda gegen yik miktarina .......cccceeecemvvcmerisanennns denir.

2. r———— i¢ direncleri cok bulyik oldugundan Uzerlerinden akim gegmez.

3. Biriletkenin direnCi .....coveeeevseeriaeessnenians VE iiiieeerimnnnsns s ile dogru orantilidir.

4. Paralel bagl direnglerden gegen akim siddetleri direnclerle ........ccceeiriniircninnnnee. orantilidir.

5. Seri baglh direnclerde esdeger direng en blyUk direngten ......cccvceevssrseessennnans paralel bagh direnglerde esdeger

direng en kigUK direngten ........cccccveicenienianinnans .

6. Devre direncini degistirerek devre akimini ayarlayan arag ......ceoeeeseesssrssnessneanas .

7. e en—————— , bir iletkenin birim uzunluklu, birim kesitli par¢asinin direncidir.
8. bagl direnclerden gecen akim siddetleri aynidir.

9. e —— bagh direnclerin uglari arasindaki potansiyel farklari esittir.
10. Ampermetre devrede ........cccrimrimniianniannans Olgen aragtir.
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Asada verilen devrelerde K - L arasindaki esdeger direnci hesaplayiniz.

ELEKTRIK AKIMI

6Q 6Q 6Q
K
60 6Q
L
A 4 6Q 60 60
W
N
W
LL
2 60
MWL
esé
60
WA
%69
60
K M
3.
6R 3R R
A A A
K L
R
A
4.
K
L 40
8Q
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Asagida verilen devrelerde ampermetre ve voltmetrelerin okudugu degerleri uygun olan yerlere yaziniz.

1. 2
20 4Q
V= Volt
Vo = Volt
m
20 40 A1 i iiiiiieiereereessesnsnananaaan Amper —
A N
1 V —-—
2Q 2
30 . A
V=120V
r=0
2 6Q
I
T iiireeerriresereeerrrreeernnn Volt
i S s Amper
- AMA—— AR
3Q 3Q 1Q
MM
2Q
|
=y 40 Volt
r=0
3 Vi
&
3A 5Q V= Volt
>—L A MW AW
3Q 4Q Vo = Volt
Vo
&
4, Aq
),
AW A szovﬁ A= Amper
15Q
5Q A Ap = Amper
%),
+ —
I
V=60V
r=0
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13.4. ELEKTRIK AKIMININ YAPTIGI IS - JOULE KANUNU
Elektrik, glinlik yasantimizin bir pargasidir. Evlerimizde elektrikle g¢alisan bir cok arag¢ vardir. Su isiticisinin ya

da atinin figi prize takildiktan sonra suyun ya da Gtinin 1sindigi gérulir. Bu araglarda elektrik enerjisi isiya dénls-

mustur.

=
o
T

1A

P

Direnci R olan bir iletken, i¢ direnci dnemsenmeyen Uretece sekildeki gibi baglanmis olsun. Bu durumda iletke-

nin uglari arasinda bir potansiyel farki, iletkenin icinde de elektrik alan olusur ve elektronlara elektriksel kuvvet etkir.
Bu elekiriksel kuvvetin etkisinde hiz ve kinetik enerji kazanan serbest elektronlar, iletkenin atomlari ve molekdlleri

ile carpisir. Bu carpismalar sirasinda serbest elektronlar, iletkenin atomlarina ve molekdllerine enerji aktarir. Atom
ve molekiillerin titresim genlikleri artar. Dolayisiyla iletkenin sicakhgi artar. Béylece bataryada depolanan kimyasal
enerji, kinetik enerjiye, o da 1sI enerjisine dénligsmis olur.

iletkenin uglar arasindaki potansiyel farki V ise q yilkii iletkenden gegerken elektriksel kuvvetlerin yaptigi is,

W=V.q

0}

kadar olup harcanan elekirik enerjisine egittir. Harcanan elekirik enerjisi, R direncli iletkende 1siya dénusdr.

iletkenden gecen akim siddeti I, akimin gegme siiresi t ise

g=1Lt dir.

Yikin degeri @ bagintisinda yerine konulursa;

W= V.t

@ olur.

Bir iletkenin iki ucu arasindaki potansiyel farki

V=LR dr.

Potansiyel farkinin degeri @ bagintisinda yerine yazilirsa

W = 2Rt

®,

yadaR = % degeri @ bagintisinda yerine konulursa

bagintilar elde edilir.
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Joule Kanununa gére bir iletkende acgiga ¢ikan isi enerjisi, ® bagintisindan da gérildigi gibi iletkenin Gzerinden
gecen akim siddetinin karesi, iletkenin direnci ve akimin gegcme suresi ile dogru orantilidir.

Bu bagintilarda; potansiyel farkinin birimi volt, yikin birimi Coulomb, akim sidetinin birimi Amper, direncin birimi
Ohm (), zamanin birimi saniye, enerjinin birimi joule’dur.

Bir iletkenin giicii
Bir iletkenin birim zamanda harcadigi elektrik enerjisi o iletkenin glcudur. Gig P harfi ile gosterilir.

Buna gore,
“
P = ﬂ —
t .
. ] - A
W yerine @, ® ve @ bagintilarindaki degerler yazilirsa;
P=VlI P=12R
2
PV
R

bagintilari elde edilir.

Enerjinin birimi joule, zamanin birimi saniye olarak alindiginda gt¢ birimi Watt olur.
W = P.t bagintisinda, giu¢ watt(W), zaman saat(h) birimi cinsinden alinirsa enerji watt saat(Wh); gu¢ kilowatt
(kW), zaman saat (h) birimi cinsinden alinirsa enerji kilowattsaat (kWh) birimiyle bulunur.
1kW = 1000 W tir.
R direncinde agiga ¢ikan W = I?Rt joule’luk 1si enerjisini calori birimi cinsinden ifade etmek istersek;
1cal = 4,18 joule , 1 joule = 0,24 cal oldugundan

W(joule
Qeal) = NVUUR) 6 54 Widoule) ya da
4,18
2
I"Rt 5 .
Q= 18 0,24 1°Rt yazilabilir.
Ornek ’
- " Sekildeki elektrik devresinde bulunan kapta 0 °C de yeteri kadar buz vardir. Devreden
e 2}{}% 1 dakika akim gecirildiginde buzun 90 grami eriyor.
GBI Buna gére R direncinin glicii ka¢ Watt'tir?
(Buzun erime 1sis1 80 cal/g, 1cal = 4Joule)
i
1Ll
A) 540 B) 480 C) 420 D) 360 E) 300
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Gucu P Watt olan direngten t saniye akim gegtiginde direncte harcanan elektrik enerjisi;

ELEKTRIK AKIMI

W = P.t (Joule) @

olup bu enerji isiya donigr.

Kutlesi m gram olan 0 °C deki buzun erimesi i¢in aldigi enerji;
Q = mL(Calori) @ dir.

1 calori = 4 Joule verildiginden;

p 4
.ﬁ Q = 4mL (Joule) @ yazilabilir.
w
® ve ® bagintilari esitlenerek direncin P gucU;
P.t = 4mL
P .60 =4.90.80

P = 480 watt bulunur.
YANIT B

I- Kendini Dene
Sekildeki elektrik devresinde bulunan isi sigasi Snemsenmeyen kapta 10 °C de 240
g su bulunmaktadir.
S anahtari kapatildiktan 30 s. sonra suyun sicakhgi 70°C olduguna gére R
S.\ R direncinin guicii kac watt'tir? (Csu = 1 cal/g.C, 1 cal = 4 Joule)
su

A) 30 B) 60 C) 90 D) 120 E) 150

i

| T
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13.4 ELEKTROMOTOR KUVVETI (EMK)

Bir iletkenin iki ucu arasinda potansiyel farki olusturabilmek icin devreye pil, akimulatér, dinamo gibi araclar
baglanir. Bu araclara elektromotor kuvvet (emk) kaynagi ya da tretec denir. Pil ve akimulatér, kimyasal enerijiyi
elekirik enerjisine; dinamo, mekanik enerjiyi elekirik enerjisine dénlsturdr.

1

W
Su A R
+| =
Pompa Uretec
Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1 deki diizenekte suyun sirekli devir - daim yapabilmesi icin, sekil 2 deki elektrik devresinde ise yuklerin
devreyi dolanabilmesi i¢in suya ve yiklere enerji verilmesi gerekir. Sekil 1 deki duzenekte gereken enerjiyi saglayan
pompa, sekil 2 deki devrede de enerjiyi saglayan uUretegtir.

Uretecin birim yiikiin devreyi tamamen dolasabilmesi icin Grettigi enerjiye liretecin elektromotor kuvveti (emk)
denir. ¢ ile gdsterilir.

Buna gbre emk si € olan Uretecin q yukinin devreyi tamamen dolanabilmesi igin Urettigi enerji,

W=¢q olur.

q = L.t oldugundan devreden gec¢en akimin siddeti I, akimin gegcme siresi t ise Uretecin t slrede Urettigi elektrik
enerjisi;

W = ¢c.I.t | yazilabilir.

Enerjinin birimi Joule, yikin birimi Coulomb alindiginda emk nin birimi Volt olur.

a) Kapali devreler icin Ohm kanunu ve bir iiretecin kutuplari arasindaki potansiyel farki
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